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ข้อกาํหนดและมาตรฐานทัว่ไป งานตดิตั้งไฟสัญญาณจราจร  
และไฟกะพริบบนทางหลวง 

(General Specification for Road Traffic Signals  
and Flashing Traffic Signals) 

 

1. ข้อกาํหนดทัว่ไป 
 

1.1 คาํอธิบาย 
ขอ้กาํหนดและมาตรฐานทัว่ไป งานติดตั้งไฟสัญญาณจราจรและไฟกะพริบบนทางหลวงน้ี เป็น

ขอ้กาํหนดและมาตรฐานทัว่ไปสาํหรับการจดัหาและติดตั้งสญัญาณไฟจราจร วสัดุอุปกรณ์สญัญาณไฟจราจร 
โคมสญัญาณไฟ เสา ฐานราก เคร่ืองควบคุม สายไฟ สวิตช ์และอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจาํเป็น รวมทั้งการขนส่ง การ
เก็บรักษา จดัประกอบ ติดตั้ง และทดสอบคุณภาพ เพื่อให้ไดไ้ฟสัญญาณจราจรหรือไฟกะพริบท่ีสมบูรณ์ 
ถูกตอ้งตามแบบขอ้กาํหนดน้ี และขอ้กาํหนดเพิ่มเติม รวมถึงการออกแบบระบบไฟสัญญาณหรือไฟกะพริบ
ดว้ย 

 
1.2 สิทธิบัตร 

ผูรั้บจ้างจะต้องรับผิดต่อการละเมิดสิทธิใดๆ ในเคร่ืองหมายการค้า สิทธิบัตร หรือลิขสิทธ์ิ 
เน่ืองจากการใช้หรือเลิกใช้วสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีอยู่ภายในสัญญาน้ี และรับผิดชอบในค่าเสียหาย 
ค่าใชจ่้ายต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน ทั้งน้ีใหถื้อวา่ผูรั้บจา้งเป็นผูล้ะเมิดสิทธิเคร่ืองหมายการคา้หรือสิทธิบตัรหรือลิขสิทธ์ิ
แต่ผูเ้ดียว โดยผูว้า่จา้งมิไดมี้ส่วนรู้เห็นหรือรับรู้การละเมิดดงักล่าวดว้ย 

 
1.3 ความรับผดิชอบในการออกแบบและจัดหาวสัดุ 

อุปกรณ์และอะไหล่ทุกช้ินจะตอ้งมีขอ้กาํหนดและมาตรฐานของผูผ้ลิตตรงตามมาตรฐานของ The 
U.S.A. Standard Institute, The American Society of Testing Material, The American Association of State 
Highway Officials, The National Bureau of Standards, The British Standards Institute หรือสถาบนัอ่ืนท่ี
สากลยอมรับเทียบเท่า งานและอุปกรณ์ทุกอย่างจะตอ้งทาํให้ไดต้ามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสําหรับ
ประเทศไทย และตามรายละเอียดมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแลว้แต่กรณี
ฉบบัปัจจุบนั และ/หรือตามขอ้กาํหนดฉบบัน้ี 
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ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งหมด ในการออกแบบใหอุ้ปกรณ์ทุกช้ินสามารถทาํงานสัมพนัธ์
กนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ช้ินส่วนทุกช้ินจะตอ้งเป็นแบบมาตรฐานของผูผ้ลิตรุ่นใหม่ล่าสุด วสัดุอุปกรณ์ทุกอยา่งท่ี
ใชจ้ะตอ้งเป็นของใหม่และไม่เคยใชง้านมาก่อน สามารถใชง้านไดอ้ยา่งต่อเน่ืองโดยปราศจากขอ้ขดัขอ้ง และ
ทนทาน ภายใตส้ภาวะอากาศท่ีแปรปรวน เช่น ฝนตกหนกั ความช้ืนสูง และแสงแดดจดั ทั้งน้ีอุปกรณ์จะตอ้ง
สามารถทนต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของอากาศแวดลอ้มจากปกติ 4 องศาเซลเซียส ถึงสูงสุด 50 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลานานได ้

 
1.4 การตรงตามข้อกาํหนดของผู้ผลติ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการตรวจสอบอุปกรณ์ทั้งหมดก่อนจะประกอบเป็นช้ินงาน เพื่อ
ประกนัว่าอุปกรณ์ดงักล่าวจะตอ้งสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขของสัญญาและไม่มีขอ้บกพร่องใดๆ อนัเน่ืองมาจาก
วสัดุหรือฝีมือแรงงาน ถา้หากเกิดความไม่สอดคลอ้งหรือพบความบกพร่องในระหว่างการตรวจสอบ หรือ
ก่อนส้ินสุดช่วงรับประกนั ผูรั้บจา้งจะตอ้งแกไ้ขหรือสัง่การแกไ้ขความบกพร่องนั้นๆ โดยผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อก
ค่าใชจ่้ายเองทั้งหมด 

 
1.5 การรับประกนัและการบริการในระยะเวลารับประกนั 

1.5.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งประกนัคุณภาพของหลอดไฟสัญญาณ มีกาํหนด 24 เดือน และอุปกรณ์ท่ี
ใช้ในการติดตั้งอ่ืนๆ ทั้งหมดท่ีเหลือ มีกาํหนด 36 เดือน นับตั้งแต่วนัท่ีคณะกรรมการตรวจรับงานติดตั้ง
ไฟสัญญาณงวดสุดทา้ยเสร็จเรียบร้อยเป็นตน้ไป ถา้ปรากฏว่าหลอดไฟสัญญาณหรือส่วนท่ีติดตั้งอ่ืนๆ เส่ือม
คุณภาพในระยะเวลารับประกนั ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการเปล่ียนหรือซ่อมแซมให้เสร็จเรียบร้อยตามสภาพ
เดิมภายในระยะเวลาไม่เกิน 5 วนั นบัตั้งแต่เวลาท่ีไดรั้บแจง้จากกรมทางหลวง เป็นตน้ไป โดยผูรั้บจา้งเป็นผู ้
ออกค่าใชจ่้ายในการน้ีแต่ผูเ้ดียวทั้งส้ิน ทั้งน้ียกเวน้ส่ิงท่ีขดัขอ้งหรือเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากอุบติัเหตุบนทาง
หลวง 

1.5.2 ภายในระยะเวลารับประกนัดงักล่าวขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งใหก้ารบริการท่ีจาํเป็นเก่ียวกบั
การใชง้านของไฟสญัญาณจราจร โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆ ทั้งส้ิน อาทิ 

1.5.2.1 ในระยะแรกของการใชง้าน ภายหลงัจากการตรวจรับแลว้ หากมีความจาํเป็น
จะตอ้งทาํการปรับตั้ง Phase, Cycle Time และโปรแกรมการทาํงานของไฟสัญญาณจราจรใหเ้หมาะสมกบั
สภาพการจราจร ผูรั้บจา้งจะตอ้งเร่งรัดดาํเนินการใหโ้ดยทนัที ภายในระยะเวลา 7 วนั นบัจากวนัท่ีไดรั้บแจง้ 
จากกรมทางหลวง 

1.5.2.2 ภายในระยะเวลาไม่เกิน 3 เดือน นบัจากวนัตรวจรับงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งอบรม 
แนะนาํเจา้หนา้ท่ีของกรมทางหลวง ใหส้ามารถทาํการปรับตั้ง Phase, Cycle Time และโปรแกรมการทาํงาน
ของไฟสญัญาณเองได ้
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1.6 สาธารณูปโภค 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งหาขอ้มูลระบบสาธารณูปโภค เช่น ตาํแหน่งของท่อระบายนํ้ า สายโทรศพัท ์ฯลฯ 

จากหน่วยงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อให้ทราบล่วงหน้าถึงปัญหาอุปสรรคต่อการดาํเนินงาน โดยในการ
ก่อสร้างผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการดว้ยความระมดัระวงั ไม่ให้เกิดความเสียหายต่อระบบสาธารณูปโภค
เหล่านั้น และจะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการแกไ้ข ร้ือถอน หรือเคล่ือนยา้ย ส่ิงท่ีกีดขวางต่อการดาํเนินการออกและ
ซ่อมแซมให้เรียบร้อย ทั้งน้ี เวน้แต่กรณีเป็นสาธารณูปโภคซ่ึงไดรั้บอนุญาตจากกรมทางหลวงให้ติดตั้งหรือ
ก่อสร้างในเขตทางหลวง โดยมีเง่ือนไขขอ้ตกลงท่ีหน่วยงานนั้นๆ ตอ้งร้ือถอนออกไปเอง เม่ือกรมทางหลวง
ประสงคจ์ะปรับปรุงทางหลวง ซ่ึงกรณีเช่นว่าน้ี กรมทางหลวงจะเป็นผูแ้จง้ให้หน่วยงานนั้นเป็นผูร้ื้อถอน
เคล่ือนยา้ย โดยผูรั้บจา้งตอ้งมีหนา้ท่ีในการติดต่อประสานงานและอาํนวยความสะดวกในการร้ือถอน 

กรณีท่ีการดาํเนินการก่อสร้างของผูรั้บจา้ง ก่อให้เกิดความชาํรุดเสียหายต่อระบบสาธารณูปโภค 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบชดใชค้่าเสียหายต่างๆ อนัเกิดข้ึนจากความชาํรุดเสียหายนั้นทั้งส้ิน 

 
1.7 การต่อกระแสไฟฟ้า 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดต่อการไฟฟ้าท่ีเก่ียวขอ้งจนไดก้ระแสไฟฟ้าใชโ้ดยสมบูรณ์ อุปกรณ์ท่ี
นาํมาใชจ้ะตอ้งเหมาะสมกบักาํลงัไฟฟ้าท่ีนาํมาใช ้โดยผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายตลอดจนค่าธรรมเนียม
ต่างๆ ใหแ้ก่การไฟฟ้าเองทั้งส้ิน 

 
1.8 นิยาม 

ใหใ้ชนิ้ยามต่อไปน้ี นอกจากท่ีกาํหนดไวเ้ป็นพิเศษ 
1.8.1 สัญญาณไฟจราจร หมายถึง สัญญาณไฟสําหรับให้ผูใ้ชท้างปฏิบติัตามสัญญาณนั้น อาจ

เป็นสัญญาณไฟบริเวณทางแยก สัญญาณไฟทางขา้ม สัญญาณไฟกะพริบ สัญญาณไฟควบคุมช่องเดินรถ 
หรือสญัญาณไฟเตือนอ่ืนๆ 

1.8.2 ระบบสญัญาณไฟจราจร หมายถึง ระบบการควบคุมและการทาํงานของสญัญาณไฟจราจร
ดว้ยอุปกรณ์และส่วนประกอบ 

1.8.3 การบาํรุงรักษา หมายถึง การดูแลรักษา แกไ้ข ทดแทน เปล่ียนซ่อม ตรวจสอบ ทดสอบ ทาํ
ความสะอาดอุปกรณ์สัญญาณไฟจราจร ตลอดจนการใหบ้ริการโดยทัว่ไป ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัระบบสัญญาณไฟ
จราจร และ/หรือท่ีไดก้าํหนดไวใ้นขอ้กาํหนดเพิ่มเติม เพื่อใหร้ะบบสญัญาณไฟจราจรอยูใ่นสภาพสมบูรณ์ใช้
งานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตลอดเวลา 

1.8.4 อุปกรณ์ หมายถึง วสัดุหรือส่วนประกอบทั้งหลาย ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบสัญญาณไฟจราจร 
เช่น เคร่ืองควบคุม ดีเทคเตอร์ ตูพ้กัสายเคเบิล หัวสัญญาณ เสาสัญญาณ กล่องปุ่มกดคนขา้มทาง บ่อพกัสาย 
ท่อร้อยสาย สายเคเบิล กล่องสวิตซ์ตดัตอน เคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้า ระบบสายลงดิน ระบบไฟส่องสว่าง และ
อุปกรณ์ประกอบ หรืออ่ืนๆ เป็นตน้ ไม่วา่อุปกรณ์นั้นจะติดตั้งโดยผูรั้บจา้งหรือโดยผูว้า่จา้งกต็าม 
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1.8.5 เคร่ืองควบคุม หมายถึง เคร่ืองควบคุมสัญญาณไฟจราจรหรือเคร่ืองควบคุมสัญญาณไฟ
ทางขา้มพร้อมส่วนประกอบ 

1.8.6 เสาสัญญาณ หมายถึง เสา โครงสร้าง หรือส่ิงอ่ืนใด สําหรับติดตั้ งหรือแขวนยึดหัว
สญัญาณ หรืออุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ 

1.8.7 ตูพ้กัสายเคเบิล หมายถึง ตูส้าํหรับเป็นจุดรวมการต่อสายเคเบิลต่างๆ ปกติจะมีขนาดและ
รูปร่างลกัษณะภายนอกเช่นเดียวกบัเปลือกตูเ้คร่ืองควบคุม 

1.8.8 ระบบดีเทคเตอร์ หมายถึง ระบบการตรวจนับการเคล่ือนตัว และ/หรือปริมาณของ
ยานพาหนะ เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชป้ระมวลผลในระบบสญัญาณไฟจราจรอตัโนมติั มีอุปกรณ์ประกอบดว้ย
แผงวงจรไฟฟ้า สายเคเบิลดีเทคเตอร์ บ่อพกัสายดีเทคเตอร์ และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.8.9 ดีเทคเตอร์ หมายถึง ชุดรับสัญญาณการตรวจนบัการเคล่ือนตวัของยานพาหนะ โดยแบ่ง
ไดเ้ป็น 2 ประเภทหลกัๆ ไดแ้ก่ 

1.8.9.1 แบบสัมผสัโดยตรงกบัยานพาหนะ (Contact Type) โดยเคร่ืองนบัรถอตัโนมติั
ซ่ึงถูกต่อเขา้กบัตวัรับสัญญาณ โดยอาจติดตั้งอยู่ใตห้รือบนผิวจราจร เม่ือรถวิ่งผ่านเคร่ืองจะทาํการนบัและ
บนัทึกขอ้มูลในแต่ละเวลา หรือช่วงเวลาไว ้ตวัอยา่งอุปกรณ์ประเภทน้ี ไดแ้ก่ Inductive Loop Detector และ 
Pneumatic Tube Loop เป็นตน้ 

1.8.9.2 แบบไม่สัมผสัโดยตรงกบัยานพาหนะ (Non-Contact Type) อุปกรณ์ประเภทน้ี
ส่วนใหญ่จะติดตั้งบนเสาสูงขา้งถนนหรือป้าย Overhead เพ่ือท่ีจะไดม้องเห็นสภาพการจราจรไดดี้ ตวัอยา่ง
อุปกรณ์ชนิดน้ี ไดแ้ก่ Image Processing Device, Microwave Radar และ Laser Radar เป็นตน้ โดยปกติ
กาํหนดใหเ้ป็นชนิดขดลวดทองแดงฝังใตผ้วิการจราจร เพื่อเหน่ียวนาํใหเ้กิดสนามแม่เหลก็ (Inductive Loop 
Detector) เวน้แต่กาํหนดเป็นอยา่งอ่ืน 

1.8.10 ดวงโคม หมายถึง โคมสัญญาณไฟจราจรท่ีใช้สําหรับแสดงสัญญาณไฟจราจรควบคุม
การจราจรดว้ยแสง สี สญัลกัษณ์ หรืออกัษร ประกอบดว้ย ตวัโคมไฟ ขั้วหลอด หลอดไฟ สายไฟ เลนส์ ขอบ
อดัเลนส์ กะบงัไฟ หมอ้แปลงไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบ 

1.8.11 ขายดึดวงโคม หมายถึง อุปกรณ์สาํหรับยดึดวงโคมกบัเสาสญัญาณ 
1.8.12 ฉากดวงโคม หมายถึง อุปกรณ์ลกัษณะเป็นแผ่นสําหรับประกอบหลงัดวงโคม เพื่อให้

มองเห็นสญัญาณไฟจราจรเด่นชดัข้ึน 
1.8.13 โคมสัญญาณไฟ หมายถึง ชุดดวงโคมสัญญาณไฟจราจรประกอบดว้ย ดวงโคม ขายดึดวง

โคม พร้อมส่วนประกอบครบชุด โดยอาจมีฉากดวงโคมดว้ยกไ็ด ้
1.8.14 เลนส์ หมายถึง วสัดุโปร่งแสงหน้าดวงโคม สําหรับแสดงสีหรือทิศทางการจราจรหรือ

สญัลกัษณ์หรือขอ้ความใหป้รากฏตามกฎหมาย 
1.8.15 หลอด LED หมายถึง หลอดสญัญาณไฟจราจรแบบสารก่ึงตวันาํเปล่งแสง (Light Emitting 

Diode) 
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1.8.16 ท่อร้อยสาย หมายถึง ท่อโลหะท่ีใชร้้อยสายเคเบิล เพ่ือป้องกนัความเสียหายอนัจะเกิดแก่
สายเคเบิล 

1.8.17 บ่อพกัสาย หมายถึง บริเวณบ่อท่ีท่อร้อยสายใตดิ้นต่างทิศทางมาบรรจบกนั และ/หรือบ่อท่ี
มีไว ้เพื่อประโยชน์ในการร้อยสายเคเบิล 

1.8.18 เคเบิล หมายถึง สายเคเบิลตวันาํไฟฟ้าท่ีใชส้ําหรับอุปกรณ์สัญญาณไฟจราจร เช่น สาย
เคเบิลสญัญาณไฟจราจร สายเคเบิลเมนไฟฟ้า และสายเคเบิลดีเทคเตอร์ เป็นตน้ 

1.8.19 ระบบสายลงดิน หมายถึง ระบบถ่ายกระแสไฟฟ้าร่ัวจากอุปกรณ์ลงดิน เพื่อให้ความ
ปลอดภยัเม่ือมีกระแสไฟฟ้าร่ัว ประกอบดว้ย แท่งอิเลคโตรด ตวัสายดิน และอุปกรณ์ประกอบ 

1.8.20 ผูว้า่จา้ง หมายถึง กรมทางหลวง 
1.8.21 ผูรั้บจา้ง หมายถึง ผูรั้บจา้งเหมาเพ่ือติดตั้งหรือบาํรุงรักษาระบบสัญญาณไฟจราจรตาม

ขอ้กาํหนดน้ี 
 

2. วสัดุและอุปกรณ์ 
 

2.1 โคมสัญญาณไฟ (Signal Face) 
2.1.1 โคมสัญญาณไฟ จะตอ้งประกอบดว้ยดวงโคมอย่างนอ้ยสามดวง โดยมีโคมสัญญาณไฟ

จราจรสีแดงอยูต่อนบนของแนวตั้งหรือดา้นซา้ยของแนวนอน โคมสัญญาณไฟสีเหลืองอาํพนัอยูต่อนกลาง
ของแนวตั้งหรือแนวนอน และโคมสัญญาณไฟสีเขียวอยูต่อนล่างของแนวตั้งหรือดา้นขวาของแนวนอน ใน
กรณีท่ีมีการใชโ้คมสัญญาณไฟจราจรลูกศรสีเขียวหรือสีแดง จะใชแ้ทนโคมสัญญาณไฟสีเขียวหรือติดตั้ง
เพิ่มเติมแบบใดแบบหน่ึงท่ียอมใหติ้ดตั้งได ้

2.1.2 สาํหรับไฟกะพริบ โคมสญัญาณไฟจะตอ้งประกอบดว้ยดวงโคมหน่ึงดวงโคม โดยจะเป็น
สีแดงหรือสีเหลืองตามท่ีกาํหนดในแบบหรือในขอ้กาํหนดเพิ่มเติม 

2.1.3 หลอด LED ชนิดท่ีมีความเขม้ส่องสว่างสูง ภายในโคมสัญญาณไฟแต่ละแบบจะตอ้งมี
จาํนวนดงัน้ี 

1) โคมสญัญาณไฟแบบเตม็ดวง ไม่นอ้ยกวา่ 200 หลอด 
2) โคมสญัญาณไฟแบบลูกศร ไม่นอ้ยกวา่ 90 หลอด 

2.1.4 ดวงโคมทุกดวงตอ้งมีกะบงัไฟ (Visor) สีดาํ ซ่ึงตอ้งคงรูป ไม่บิดงอ หรือเปล่ียนรูปทรงเม่ือ
ติดตั้งใชง้าน กะบงัไฟจะตอ้งยดึกบัดวงโคมอยา่งมัน่คงแขง็แรงไม่หลุดง่าย 

2.1.5 โคมสัญญาณไฟจะตอ้งติดตั้งฉากดวงโคมทุกชุด โดยให้คิดค่างานรวมอยู่กับชุดโคม
สญัญาณไฟ ทั้งน้ีเวน้แต่กาํหนดในแบบไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 
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2.1.6 ตอ้งประกอบเป็นช้ินเดียวกนั (Retrofit Module) สามารถป้องกนันํ้ า ฝุ่ นละออง ไอนํ้ า 
ความช้ืน และส่ิงอ่ืนๆ ท่ีจะเขา้ไปภายในได ้(Ingress Protection) ตามมาตรฐาน IEC ไม่นอ้ยกว่าระดบั IP65 
และจะตอ้งเป็นชนิดป้องกนัการควบแน่นเป็นนํ้าเกิดข้ึนภายใน 

2.1.7 ตอ้งออกแบบวงจรไฟฟ้าให้หลอด LED ท่ีเหลือทั้งหมด ยงัคงใช้งานไดเ้ป็นปกติเม่ือมี
หลอดใดดบั เพื่อจะไม่ใหผู้ข้บัข่ียานพาหนะเขา้ใจผดิและสบัสน 

2.1.8 โคมสัญญาณไฟ จะต้องทาํงานได้แมใ้นพื้นท่ีติดตั้ งมีสภาพทางไฟฟ้าท่ีไม่เสถียร จึง
จาํเป็นตอ้งมีวงจรป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกิน (Over Voltage) กระแสไฟฟ้าเกิน (Over Current)  

 
2.2 หลอด LED (Light Emitting Diode) 

2.2.1 หลอดสญัญาณไฟชนิด LED จะตอ้งเป็นชนิดความเขม้ส่องสว่างสูง (Luminous Intensity) 
และออกแบบมาสาํหรับใชง้านไฟสัญญาณจราจรเท่านั้น หลอด LED จะตอ้งเปล่งสีตามท่ีตอ้งการโดยตรง 
เม่ือเป็นไฟสีแดงตอ้งใชห้ลอด LED สีแดง เม่ือเป็นไฟสีเหลืองตอ้งใชห้ลอด LED สีเหลือง อายกุารใชง้าน
ของหลอด LED ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 100,000 ชัว่โมง 

2.2.2 หลอดท่ีใหแ้สงสีแดงและสีเหลืองตอ้งผลิตจากสาร AlInGaP (Aluminum Indium Gallium 
Phosphide) และหลอดใหแ้สงสีเขียวตอ้งผลิตจากสาร InGaN (Induim Gallium Nitride) 

2.2.3 ความยาวคล่ืนแสง (Wave Length) ท่ีอุณหภูมิ Ta = 25 องศาเซลเซียส ณ กระแสไฟฟ้า
ปกติของแต่ละสี ตอ้งอยูใ่นช่วง ดงัน้ี 

 สีแดง  ท่ี  615-650 นาโนเมตร (nm) 
 สีเหลือง  ท่ี 585-597 นาโนเมตร (nm) 
 สีเขียว  ท่ี 500-509 นาโนเมตร (nm) 

2.2.4 วสัดุท่ีห่อหุม้ตวักาํเนิดแสงของหลอด ตอ้งเป็นวสัดุท่ีทาํจาก Optical Grade Epoxy ชนิด
ป้องกนัแสงอุลตราไวโอเลต 

2.2.5 กรณีไฟกะพริบ การกะพริบของหลอด LED ตอ้งกะพริบเป็นจงัหวะเดียวกนัทุกหลอด 
และมีจงัหวะการกะพริบไดจ้าํนวน 50-60 คร้ังต่อนาที   

2.2.6 ค่าความเขม้การส่องแสง (Luminous Intensity) ของหลอดสัญญาณไฟจราจร  ตอ้งเป็นไป
ตามมาตรฐาน ITE (Institute of Transportation Engineers) โดยผูรั้บจา้งตอ้งแสดงเอกสารการผ่านการ
ทดสอบรับรองจากสถาบนัรับรองคุณภาพระดบันานาชาติหรือสถาบนัท่ีเช่ือถือไดใ้นประเทศไทย 

2.2.7 เพื่อให้ดวงโคมสัญญาณไฟจราจรแบบ LED ทาํงานอย่างมีประสิทธิภาพ ให้กาํลงัไฟฟ้า
สูงสุด โคมสญัญาณไฟจราจรแบบ LED ตอ้งมีตวัประกอบทางไฟฟ้า (Power Factor: PF) ไม่นอ้ยกวา่ 0.9  
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2.3 การเดินสายไฟฟ้า 
2.3.1 สายเคเบิล ท่อร้อยสาย กล่องสวิตซ์ตดัตอน การเดินสายเคเบิลต่างๆ ระบบการต่อสายลง

ดิน ให้เป็นไปตามรายละเอียดมาตรฐานการเดินสายเคเบิลและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าสาํหรับไฟสาธารณะของ
การไฟฟ้านครหลวงฉบบัปัจจุบนั หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคฉบบัปัจจุบนั แลว้แต่กรณี  

2.3.2 การเดินสายไฟฟ้าช่วงขา้มถนน จะตอ้งเดินสายไฟฟ้าในท่อเหล็ก RSC ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 2.5 น้ิว โดยการวางท่อเหล็กดงักล่าว จะตอ้งใชว้ิธีดนัท่อลอดตามมาตรฐานของทาง
หลวง เวน้แต่ผวิจราจรบริเวณนั้นอยูร่ะหว่างการก่อสร้าง อาจใชว้ิธีการวางท่อเหลก็ไปพร้อมกบัการก่อสร้าง
ตวัถนนได ้

2.3.3 การเดินเสาไฟฟ้าไปตามขา้งทาง จะตอ้งเดินสายไฟฟ้าในท่อเหล็ก RSC หรือ HDPE 
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 1 น้ิว ซ่ึงฝังอยูใ่นดิน มีระดบัลึกไม่นอ้ยกวา่ 30 เซนติเมตร โดยตลอด  

2.3.4 สายไฟฟ้าท่ีจะเดินจากหวัไฟสญัญาณแต่ละชุดมายงัตูค้วบคุมจะตอ้งแยกเป็นอิสระไม่พ่วง
ต่อกนั โดยสายไฟฟ้าแต่ละเส้น ซ่ึงมีสายไฟเส้นยอ่ยหลายเส้นรวมกนัอยูใ่นเปลือก สายไฟเส้นยอ่ยจะตอ้งมี
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 1.5 มิลลิเมตร และมีจาํนวนสายไฟฟ้าเส้นยอ่ยมากกว่าจาํนวนโคมของ
หวัไฟสญัญาณชุดนั้นๆ อยา่งนอ้ย 2 เสน้ เพื่อเป็นสายไฟสาํรอง 

2.3.5 สายไฟฟ้าท่ีเดินจากหัวไฟสัญญาณมายงัตูค้วบคุมทุกเส้น จะตอ้งเป็นสายไฟยาวต่อเน่ือง
เป็นเสน้เดียวกนั โดยไม่มีการต่อสายไฟระหวา่งทางใดๆ ทั้งส้ิน 

2.3.6 สายไฟท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นชนิด NYY ทั้งหมด 
 

2.4 เสาไฟสัญญาณ (Post) 
2.4.1 ใหติ้ดตั้งเป็นเสาธรรมดาหรือเสาสูงตามท่ีปรากฏในแบบ การเปล่ียนแปลงแกไ้ขใหก้ระทาํ

ไดต้ามท่ีเหมาะสมจาํเป็น โดยความเห็นชอบของผูว้่าจา้ง แต่ทั้งน้ีจะตอ้งไม่ทาํให้จาํนวนและมูลค่ารวมของ
เสาทั้งหมดลดลงจากเดิม 

2.4.2 สาํหรับกรณีเสาสูง จะตอ้งมีรายละเอียดขนาด รูปร่างของเสา และวสัดุอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง
ตามแบบท่ีแนะนาํ 

2.4.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกแบบโครงสร้างของเสาและฐานรากของเสาสูง ตามขอ้ 2.4.2 
โดยจะตอ้งมีวิศวกรเป็นผูรั้บผดิชอบการออกแบบและรายการคาํนวณ 

2.4.4 เสาธรรมดาจะตอ้งทาํดว้ยเหลก็กลมมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางอยา่งนอ้ย 4 น้ิว มีความหนา
เน้ือเหลก็อยา่งนอ้ย 4 มิลลิเมตร    

2.4.5 เสาไฟสัญญาณและโครงสร้างของเสาไฟสัญญาณ จะตอ้งทาสีกนัสนิมอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง 
และทาสีภายนอกอีกอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง 

2.4.6 กรณีท่ีกรมทางหลวงได้ออกแบบเสาไฟสัญญาณข้ึนไวเ้ป็นแบบมาตรฐานแล้ว และ
สามารถนาํมาใชก้บังานสญัญาน้ีได ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการก่อสร้างตามแบบมาตรฐานกรมทางหลวง 
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2.5 การทาสี (Painting) 
2.5.1 เสาจะตอ้งทาสีกนัสนิมอยา่งนอ้ย 2 ชั้น และทาสีภายนอกอีกอย่างนอ้ย 2 ชั้น ก่อนท่ีจะ

ขนส่งมาติดตั้ง และเม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ จะตอ้งทาสีอีกคร้ังตามกาํหนด 
2.5.2 โคมไฟสัญญาณ กล่องต่อสายไฟ กะบงัไฟ และแผ่นบงัหลงั จะตอ้งทาสีรองพื้น 2 ชั้น 

และสีภายนอกอีก 1 ชั้น 
2.5.3 ตูค้วบคุมและตูอ่ื้นๆ ภายนอกจะตอ้งทาสี 2 ชั้น ดว้ยสีอลูมินัม่ ส่วนภายในจะตอ้งทาสีรอง

พื้น 2 ชั้น และสุดทา้ยอีก 1 ชั้น สาํหรับการทาสีตูอ้าจใชว้ิธีพน่สงักะสี แทนการทาสีกไ็ด ้
 
2.6 ดีเทคเตอร์ (Detector) 

กรณีเป็นสญัญาณไฟแบบ Vehicle Actuated จะตอ้งใชดี้เทคเตอร์แบบ Inductive Loop นอกจากจะ
ระบุเป็นอย่างอ่ืน โดยเป็นชุดการตรวจนับการเคล่ือนตวัของยานพาหนะชนิดขดลวดทองแดงฝังใตผ้ิว
การจราจรตามลกัษณะท่ีไดอ้อกแบบมาจากผูผ้ลิต ดีเทคเตอร์จะตอ้งออกแบบติดตั้งและปรับให้สามารถ
ทาํงานได ้ดงัต่อไปน้ี 

2.6.1 ดีเทคเตอร์สามารถปรับระดับความไว (Sensitivity) ของการเหน่ียวนาํ เพื่อให้สามารถ
ตรวจจบัการเคล่ือนตวัของยานพาหนะท่ีเคล่ือนท่ีไดต้ั้งแต่รถขนาดเล็ก เช่น รถจกัรยานยนต์ ไปจนถึงรถ
โดยสาร รถบรรทุก รถลากจูง โดยไม่ทาํใหก้ารนบัจาํนวนผดิพลาดหรือคลาดเคล่ือน 

2.6.2 จบัสญัญาณไดเ้ฉพาะเม่ือมีรถแล่นผา่นหรือหยดุน่ิงอยูต่รงส่วนหน่ึงส่วนใดของดีเทคเตอร์ 
2.6.3 การจบัสญัญาณรถแล่นผา่น ดีเทคเตอร์จะตอ้งทาํงานไดท้ั้งๆ ท่ีมีรถจอดอยูใ่กล้ๆ  
2.6.4 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งรับสญัญาณจากดีเทคเตอร์ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 Inputs 
2.6.5 ดีเทคเตอร์ตอ้งสามารถทาํงานไดป้กติภายใตส้ภาวะอากาศท่ีแปรปรวน เช่น ฝนตกหนัก 

ความช้ืนสูง และแสงแดดจดั และทาํงานไดป้กติกบักาํลงัไฟมีการเปล่ียนแปลงตามปกติ 
2.6.6 ถา้ออกแบบให้ตรวจจบัความเร็วดว้ย จะตอ้งสามารถจบัความเร็วให้สัมพนัธ์กบัความ

ตอ้งการของเคร่ืองควบคุมได ้
 
2.7 เคร่ืองควบคุม (Controller)   

2.7.1 ลกัษณะและความสามารถโดยทัว่ไป 
2.7.1.1 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งเป็นระบบไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor) 
2.7.1.2 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งเป็นเคร่ืองควบคุมท่ีผลิตออกมาจากโรงงานผูผ้ลิตโดยตรง 

ในลักษณะเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานสําเร็จรูป (Standard Production) มีช่ือยี่ห้อ (Brand Name) รวมทั้ ง
ทะเบียนเคร่ืองหมายการคา้ (Trade Mark) ถูกตอ้งตามกฎหมาย 

2.7.1.3 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งสามารถทาํงานในภาวะแรงดนัไฟฟ้าในช่วง 220V-20 % 
ถึง 220V+15 % และความถ่ี 50 เฮิร์ต ±4 % และจะตอ้งมีระบบตดัการทาํงานในชุดควบคุม เม่ือแรงดนัไฟฟ้า
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ตกหรือเกินหรือไม่สมํ่าเสมอเกินกวา่ระบบควบคุมจะยอมรับได ้และสามารถกลบัทาํงานไดเ้อง เม่ือภาวะนั้น
กลบัสู่ปกติแลว้โดยอตัโนมติั 

2.7.1.4 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งออกแบบใหเ้วลาของจงัหวะไฟเปล่ียนแปลงไม่เกินร้อยละ 
5 เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปในช่วง 10 ถึง 70 องสาเซลเซียส มิฉะนั้นเคร่ืองควบคุมจะตอ้งมีระบบระบาย
อากาศ เพ่ือให้อุณหภูมิภายในอยู่ในเกณฑท่ี์เหมาะสม ในกรณีท่ีไฟฟ้าดบั เคร่ืองควบคุมอาจหยุดทาํงานแต่
สามารถเร่ิมทาํงานไดโ้ดยอตัโนมติัเม่ือมีกระแสไฟฟ้า 

2.7.1.5 จุดตดัต่อไฟฟ้า (Contact Point) ทุกจุด จะตอ้งทาํดว้ยโลหะเงินหรือเงินผสม 
หรือวสัดุอ่ืนท่ีดีกวา่ โดยจะตอ้งทนทานต่อการตดัต่อกระแสไฟ 1.5 เท่าของกระแสไฟสูงสุด ท่ีใชเ้ป็นจาํนวน
หน่ึงลา้นคร้ัง โดยไม่มีการขดัขอ้งทั้งทางดา้นไฟฟ้าและจกัรกล 

2.7.1.6 อุปกรณ์ควบคุมการเปิดปิดกระแสไฟฟ้าจะตอ้งติดตั้งเคร่ืองป้องกนัคล่ืนวิทย ุ
(Radio Interference Suppressor) ณ จุดต่อไฟฟ้าเข้า เคร่ืองป้องกันคล่ืนวิทยุจะต้องออกแบบให้ตัดการ
รบกวนจากความถ่ี ทั้งจากการออกอากาศและจากเคร่ืองบิน ใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด 

2.7.1.7 เคร่ืองควบคุมตอ้งมีระบบตรวจสอบและป้องกนัการเกิดการแสดงผลขดัแยง้ 
(Conflict Monitoring) ท่ีดวงโคมสญัญาณไฟต่าง Phase ในเวลาเดียวกนั   

2.7.1.8 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งทาํให ้Phase และลาํดบัของไฟสัญญาณเป็นไปตามกาํหนด 
หรืออาจจะเป็นไปตามความตอ้งการตามสภาพการจราจร โดยสามารถปรับแต่งเวลาไดต้ามความตอ้งการ   

2.7.1.9 จะตอ้งสามารถจดั Phase ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 Phase และมี Time Switch หรือระบบ
ไฟสัญญาณอตัโนมติัท่ีสามารถทาํงานไดไ้ม่นอ้ยกว่า 4 โปรแกรม ในวนัหน่ึงๆ ทั้งน้ีไม่รวม Flashing  เม่ือ
ตอ้งการใชเ้ป็นไฟกะพริบ จะตอ้งสามารถตั้งโปรแกรมเป็นไฟกะพริบแดงในทางโท และกะพริบเหลือง
ในทางเอกได ้ 

2.7.1.10 จะตอ้งติดตั้งกลไกหรือปุ่มแผงไวก้ับเคร่ืองควบคุม เพื่อให้สามารถปรับตั้ ง
จงัหวะเวลา (Cycle Time) และโปรแกรมไดโ้ดยตรง กรณีเป็นเคร่ืองควบคุม ซ่ึงเป็นอุปกรณ์สําหรับการ
ปรับตั้งดงักล่าวแยกไวต่้างหาก ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบอุปกรณ์นั้นให้กบักรมทางหลวงในวนัส่งมอบงาน 
ทั้งน้ี ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาหรือจดัทาํเอกสารคู่มือท่ีแนะนาํเก่ียวกบัวิธีการปรับตั้ง Phase, Cycle Time และ 
โปรแกรม เพื่อส่งมอบใหก้รมทางหลวง ในวนัส่งมอบงานดว้ยเช่นกนั 

2.7.1.11 กรณีใชง้านแบบ Manual Control จะตอ้งสามารถสลบั Sequence ของ Phase ได้
ตามท่ีผูค้วบคุมเคร่ืองควบคุมตอ้งการ 

2.7.1.12 การทาํงานของแต่ละจงัหวะสญัญาณไฟ และการทาํงานของดีเทคเตอร์ จะตอ้งมี
ไฟแสดงการทาํงาน (Pilot Lights) ติดตั้งแสดงไวอ้ย่างครบถว้นชดัเจน โดยไฟแสดงการทาํงานดงักล่าวจะ
ดบัโดยอตัโนมติั เม่ือปิดฝาเคร่ืองควบคุม  

2.7.1.13 จะตอ้งมีแผนผงัแสดงวงจรไฟฟ้าและระบบการทาํงานของเคร่ืองควบคุม ไวท่ี้
ส่วนหน่ึงส่วนใดของเคร่ืองควบคุมท่ีสามารถมองเห็นไดช้ดัเจน 
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2.7.1.14 ภายในระยะเวลาไม่เกิน 7 วนั นับจากวนัเร่ิมสัญญา ผูรั้บจ้างจะต้องเสนอ
เอกสารท่ีผูผ้ลิตไดจ้ดัทาํข้ึน เพื่อไวแ้จกจ่ายเผยแพร่หรือไวใ้ชป้ระกอบการโฆษณาหรือการจาํหน่ายสินคา้ 
เช่น แคตตาล็อก โบวช์วัร์ เป็นตน้ ซ่ึงมีรายละเอียดเก่ียวกบัคุณลกัษณะต่างๆ ของเคร่ืองควบคุม ดงักล่าว
ขา้งตน้โดยครบถว้น โดยเอกสารดงักล่าวน้ี จะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง จึงจะสามารถทาํ
การติดตั้งเคร่ืองควบคุมได ้

2.7.1.15 เคร่ืองควบคุมท่ีผูรั้บจา้งนํามาใช้ติดตั้ง จะตอ้งเป็นเคร่ืองควบคุมท่ีมีช่ือยี่ห้อ 
เคร่ืองหมายการคา้ รุ่น คุณลกัษณะ และรายละเอียดต่างๆ ตรงตามท่ีปรากฏในเอกสารท่ีผูรั้บจา้งยื่น และ
ไดรั้บการเห็นชอบแลว้เท่านั้น 

2.7.1.16 ก่อนดาํเนินการติดตั้งเคร่ืองควบคุม ผูรั้บจา้งจะตอ้งยื่นเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เคร่ืองควบคุมใหผู้ค้วบคุมงาน เพื่อตรวจสอบดว้ย ดงัต่อไปน้ี 

 เอกสารหลกัฐานท่ีแสดงการชาํระค่าภาษี โดยถูกตอ้งตามกฎหมาย 
 เอกสารหลกัฐานท่ีแสดงการซ้ือหรือการไดม้าของเคร่ืองควบคุม เช่น ใบ

ส่งของ ใบ Invoice และใบเสร็จรับเงิน เป็นตน้ ซ่ึงออกให้โดยโรงงาน 
หรือบริษทัผูผ้ลิต หรือผูจ้าํหน่าย หรือผูแ้ทนจาํหน่าย 

 เอกสารดงักล่าวขา้งตน้ จะตอ้งมีหมายเลข Serial Number ตรงกบั
หมายเลขเคร่ืองควบคุมนั้น 

2.7.2 ระบบการควบคุมและอุปกรณ์ 
2.7.2.1 การใชค้นควบคุม (Manual Operations) 

เคร่ืองควบคุมจะต้องสามารถควบคุมในระบบการใช้คนควบคุม (Manual 
Operation) ได ้โดยการใชกุ้ญแจหรือปุ่มดา้นนอกตูค้วบคุม หากเป็นปุ่มกด ปุ่มกดจะตอ้งไม่ทาํงานจนกว่า
เคร่ืองควบคุมจะเปล่ียนไปเป็นแบบใช้คนควบคุม (Manual Operations) โดยปรับสวิตซ์ท่ีติดตั้งโดยมีฝา
ครอบท่ีสามารถลอ็กได ้เม่ือใชค้นควบคุม ระบบอตัโนมติัจะตอ้งไม่เสีย และเม่ือกลบัไปใชร้ะบบอตัโนมติั
จะตอ้งสามารถทาํงานไดต้ามปกติ ไม่จาํเป็นตอ้งใชค้นปรับเม่ือส้ินสุดการใชค้นควบคุม 

เม่ือใชร้ะบบการใชค้นควบคุมจาํตอ้งสามารถทาํงานไดด้งัน้ี 
1) สามารถเปล่ียนเป็นไฟกะพริบแทนสัญญาณไฟปกติได ้(เม่ือได้

กาํหนดเร่ืองไฟกะพริบไว)้ 
2) สามารถใหส้ญัญาณไฟเขียวแก่ทิศทางการจราจร (Approach) ใดๆ 

โดยอิสระจากระยะเวลาสญัญาณไฟท่ีตั้งไว ้
3) ปิดสญัญาณไฟ 

นอกจากน้ีแลว้ จะตอ้งมีกลไกควบคุมไม่ใหมี้ทิศทางการจราจรใดๆ (Approach) 
ไม่รับสญัญาณไฟเขียวนอ้ยกวา่ระยะเวลาไฟเขียวตํ่าสุด (Minimum Green) บวกดว้ยระยะเวลาไฟเหลือง 
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2.7.2.2 สวิตซ์เวลา (Time Switch) 
สวิตซ์เวลาเม่ือกาํหนดใหใ้ชจ้ะตอ้งสามารถ เปิด-ปิด ไดอ้ยา่งนอ้ยสองคร้ังต่อวนั  

2.7.2.3 ไฟกะพริบ  
เม่ือไฟสัญญาณเป็นไฟกะพริบ จะตอ้งเป็นไฟกะพริบสีเหลืองหรือสีแดงใน

ทิศทางใดๆ หรือทุกทิศทาง  การกะพริบตอ้งกะพริบเป็นจงัหวะเดียวกนัทุกหลอด และมีจงัหวะการกะพริบ
ไดจ้าํนวน 50-60 คร้ังต่อนาที การกะพริบตอ้งคงท่ี ช่วงเวลาไฟเปิดจะตอ้งประมาณเท่ากนักบัช่วงเวลาไฟปิด 
จะตอ้งมีสวิตซ์หรือฟิวส์เพื่อใหเ้คร่ืองควบคุมปิด เม่ือเปิดไฟกะพริบ 

2.7.2.4 สวิตซ์และฟิวส์ 
เคร่ืองควบคุมจะตอ้งมีสวิตซ์หลกั (Main Switch) และฟิวส์ ท่ีจะตดัไฟทั้งหมด 

และจะตอ้งมีเตา้รับสาํหรับเสียบปลัก๊ไฟพร้อมฟิวส์สาํหรับการใชง้านทัว่ไป ฟิวส์และสวิตซ์ทุกตวัจะตอ้งมี
อกัษรกาํกบัอยา่งชดัเจนและคงทนวา่ใชง้านอะไร 

2.7.2.5 ตูเ้คร่ืองควบคุม (Controller Housing) 
1) เปลือกตูเ้คร่ืองควบคุมจะตอ้งทนต่อสภาพลมฟ้าอากาศทุกชนิด ทาํดว้ย

อลูมิเนียม หรือสแตนเลส หรือวสัดุอ่ืนท่ียอมรับมีความแขง็แรงทนทานต่อนํ้ า ฝุ่ น และกระแสลม ถา้ใชแ้ผน่
โลหะจะตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า 2 มิลลิเมตร และมีโครงเสริมถา้จาํเป็น ส่วนท่ีทาํดว้ยเหลก็จะตอ้งไม่ฝังดินและ
จะตอ้งป้องกนัสนิมโดยชุบสงักะสีหรือวิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่า ถา้เป็นอลูมิเนียมหรืออลูมิเนียมผสม จะตอ้งทนทาน
ต่อการสึกกร่อนเน่ืองจากไฟฟ้าหรือเคมี ส่วนฐานจะตอ้งผสมซิลิกอนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 8 

2) ตูเ้คร่ืองควบคุมจะตอ้งยึดแน่นกบัฐานคอนกรีต ประตูทุกบานจะตอ้งใช้
บานพบัแบบซ่อนพร้อมกุญแจ บานพบัจะตอ้งทนต่อการสึกกร่อนโดยไม่ตอ้งหยอดนํ้ ามนัมากกว่าหน่ึงคร้ัง
ต่อปี ประตูจะตอ้งเปิดและปิดอยา่งอิสระ ไม่ไปเสียดสีกบัโครงหรือฐาน มิฉะนั้นแลว้ประตูจะตอ้งเป็นแบบ
ถอดไดท้ั้งบานมีแนวบงัคบัใหบ้านเขา้ท่ีพร้อมทั้งปะเก็น บานประตูแบบถอดไดด้งักล่าวจะตอ้งมีท่ีลอ็กอยา่ง
นอ้ย 2 ตวั ท่ีลอ็กจะตอ้งแน่น ไม่เป็นสนิม และสามารถเปิด-ปิดได ้โดยลูกกญุแจมาตรฐานท่ีใชไ้ดต้ลอดทั้งตู ้

3) ตูเ้คร่ืองควบคุมควรติดตั้งท่ีตาํแหน่งไม่กีดขวางหรืออนัตรายต่อการจราจร
หรือคนเดินเทา้ และจะตอ้งไม่อยูใ่นตาํแหน่งท่ีรถชนไดง่้าย 

4) สายเคเบิลจากโคมสญัญาณไฟและดีเทคเตอร์ จะตอ้งต่อเขา้ตวัตูค้วบคุมใน
ตาํแหน่งท่ีสามารถทาํงานไดง่้ายและสะดวก โดยต่อบน Block และมีจาํนวน Terminal ท่ีเพียงพอ พร้อมดว้ย
ฉนวนท่ีทนความช้ืนและไม่ติดไฟ ระยะห่างระหว่าง Terminal และระหว่าง Block จะตอ้งเพียงพอใหส้าย
เคเบิลจากภายนอกเขา้มาไดอ้ยา่งไม่ติดขดัและเรียงสายไดเ้รียบร้อย การต่อสายไฟระหว่างเคร่ืองควบคุมกบั 
Terminal จะตอ้งใช ้Plug and Socket 

5) จุดท่ีต่อไฟจะตอ้งทาํเคร่ืองหมายดว้ยสีหรือตวัเลข ปลายสายไฟสํารอง
จะตอ้งพนัด้วยเทป หัวต่อจะตอ้งมีตวัยึด (Strain Relief Clamps) Terminal ท่ีสามารถจับถึงได้จากประตู
จะตอ้งมีฉนวนป้องกนั 
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6) เปลือกเคร่ืองควบคุมตอ้งไดรั้บการออกแบบ เพื่อการป้องกนัและระบาย
ความร้อนภายในเคร่ืองควบคุมใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเคร่ืองควบคุมจะสามารถทาํงานไดดี้ โดยไม่ตอ้งใชร้ะบบพดั
ลมเป็นเคร่ืองช่วยระบายความร้อน 

7) เคร่ืองควบคุมทุกเคร่ืองตอ้งมีระบบป้องกนัฟ้าผ่า (Lightning Protection) 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2.7.2.6 หมายเลข (Identification) 
อุปกรณ์และอะไหล่ทุกช้ินจะตอ้งระบุหมายเลขเพื่อสามารถสัง่ซ้ือได ้

2.7.2.7 บนัทึก 
จะตอ้งมีบนัทึกต่อไปน้ีติดไวท่ี้ฝาตูด้า้นในหรือใส่ในกล่องเหลก็ท่ีเตรียมไว ้
1) ผงัการเดินสายแสดงสีหรือหมายเลขของสายไฟ 
2) แปลนของทางแยกแสดงดีเทคเตอร์ Phase สัญญาณไฟ และรายละเอียด

รอบสญัญาณ 
3) บตัรสาํหรับบนัทึกการบาํรุงรักษา วนัท่ี และช่ือเจา้หนา้ท่ี 
4) ภายนอกตูจ้ะตอ้งพ่นหมายเลขตูส้องแห่งในตาํแหน่งท่ีเห็นได้ง่ายด้วย

ตวัเลขสูงไม่นอ้ยกวา่ 25 มิลลิเมตร 
2.7.2.8 เคร่ืองควบคุมสญัญาณไฟแบบเวลาคงท่ี (Fixed Time) 

นอกจากคุณสมบัติดังขา้งต้นแล้ว เคร่ืองควบคุมสัญญาณไฟแบบเวลาคงท่ี 
(Fixed Time) จะตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี 

1) ใหส้ญัญาณไฟเขียวแก่ทิศทางต่างๆ อยา่งเหมาะสมตามท่ีไดต้ั้งไวล่้วงหนา้ 
2) การเปล่ียน Phase สัญญาณไฟจะตอ้งเป็นไปตามลาํดบัตามขอ้ 3.1 และ

ช่วงเวลาไฟเหลืองจะตอ้งถูกตอ้งตามท่ีตั้งไว ้การตั้งเวลาไฟเหลืองจะตอ้งทาํไดโ้ดยไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือพิเศษ 
3) เคร่ืองควบคุมตอ้งสามารถเปล่ียน Phase และรอบสัญญาณ สาํหรับสภาพ

การจราจรท่ีแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย สามโปรแกรมใน 24 ชัว่โมง 
4) เคร่ืองควบคุมจะตอ้งเป็นแบบท่ีสามารถเช่ือมโยงเป็นระบบกับเคร่ือง

ควบคุมหลกัไดแ้ละจะตอ้งสามารถติดตั้งเคร่ืองนบัรถเพิ่มเติมไดด้ว้ย ลาํดบัของ Phase สัญญาณไฟจะตอ้ง
สามารถเปล่ียนไดโ้ดยไม่ตอ้งดดัแปลงเคร่ืองควบคุม เม่ือกาํหนดใหเ้คร่ืองควบคุมหร่ีแสงไฟในเวลากลางคืน
โดยอตัโนมติัเคร่ืองจะตอ้งทาํได ้
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2.7.2.9 เคร่ืองควบคุมสญัญาณไฟแบบ Vehicle Actuated 
นอกจากคุณสมบัติดังข้างต้นแล้ว เคร่ืองควบคุมสัญญาณไฟแบบ Vehicle 

Actuated จะตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี 
1) เม่ือไม่มีรถผ่านดีเทคเตอร์ สัญญาณไฟเขียวจะยงัคงอยู่ท่ีทิศทางท่ีตอ้งการ

ไฟเขียวล่าสุด อยา่งไรกต็าม แต่ละ Phase จะตอ้งมีสวิตซ์เรียกกลบัสัญญาณ (Recall Switch) ซ่ึงเม่ือปิดสวิตซ์
แลว้ Phase นั้นๆ จะเป็นสญัญาณไฟเขียวโดยอตัโนมติั 

2) เม่ือสัญญาณไฟเขียวเปล่ียนมา Phase ใดๆ ระยะเวลาไฟเขียวจะตอ้งคงอยู่
อย่างน้อยเท่ากบัระยะเวลาไฟเขียวน้อยท่ีสุด (Minimum Green Time) ท่ีตั้งไว ้และระยะเวลาไฟเขียวน้อย
ท่ีสุดน้ีจะตอ้งสามารถปรับได ้

3) สาํหรับ Phase ใดๆ ขณะท่ีไดรั้บสัญญาณไฟเขียว เม่ือรถยงัคงวิ่งผา่นดีเทค
เตอร์เกินกว่าจาํนวนรถท่ีตั้งไวส้าํหรับระยะเวลาไฟเขียวนอ้ยท่ีสุด ระยะเวลาไฟเขียวจะตอ้งไดรั้บการขยาย
ออกไปตามสดัส่วนของรถท่ีเพิ่มข้ึน 

4) ถา้ไม่มีความตอ้งการสัญญาณไฟเขียวจาก Phase อ่ืน แต่ยงัมีความตอ้งการ
ไฟเขียวจาก Phase ท่ีไดรั้บสญัญาณไฟเขียวอยู ่สญัญาณไฟเขียวนั้นจะตอ้งคงอยูต่่อไป แต่เม่ือมีความตอ้งการ
สัญญาณไฟเขียวจาก Phase อ่ืน สัญญาณไฟเขียวจะตอ้งให ้Phase นั้นเม่ือระยะเวลาไฟเขียวถึงค่าระยะเวลา
ไฟเขียวสูงสุดท่ีตั้งไว ้(Maximum Green Time) ถึงแมจ้ะยงัมีรถมาอยูก่็ตาม ระยะเวลาไฟเขียวสูงสุดจะตอ้ง
สามารถปรับได ้โดยระยะเวลาไฟเขียวสูงสุดตอ้งเร่ิมนบัจากเวลาท่ีไดรั้บสัญญาณความตอ้งการไฟเขียวจาก 
Phase อ่ืน 

5) หากยงัคงมีความตอ้งการสัญญาณไฟเขียวอยู่ หรือความตอ้งการเกิดข้ึน
ช่วงเวลาไฟเหลืองและแดงทุกทิศทาง (Clearance Period) หลงัจาก Phase นั้นสูญเสียสญัญาณไฟเขียวไปแลว้ 
ไฟเขียวจะตอ้งกลบัมาท่ี Phase นั้น เม่ือไดเ้ปิดสญัญาณไฟเขียวให ้Phase อ่ืนเพียงพอแลว้ 

6) การเปล่ียนสัญญาณไฟจะต้องมีช่วงเวลาไฟเหลืองและแดงทุกทิศทาง 
(Clearance Period) ซ่ึงแต่ละ Phase อาจมีค่าแตกต่างกนั 

7) แต่ละ Phase จะตอ้งสามารถใชส้ัญญาณไฟลูกศรสีเขียว จะสามารถจดัเป็น
เปิดทีหลงัหรือตดัก่อนได ้(Late Start or Early Cut-Off) ถา้ไม่ไดก้าํหนดไวแ้ต่แรกจะตอ้งทาํไดที้หลงั 

8) เคร่ืองควบคุมจะตอ้งสามารถเช่ือมโยงเป็นระบบกบัเคร่ืองควบคุมหลกัได ้
และสามารถกลบัมาทาํงานอิสระไดโ้ดยการกาํหนดเวลาหรือตามสภาพการจราจร 

9) ถ้าไม่ได้ระบุ ให้มีการนับรถและตรวจวัดแถวคอย (Queue Detection) 
เคร่ืองควบคุมจะตอ้งสามารถสามารถใชไ้ดภ้ายหลงัทนัที หรือถา้จะตอ้งมีการเพ่ิมอุปกรณ์ก็จะตอ้งกระทาํได้
โดยง่าย 
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2.7.2.10 เคร่ืองควบคุมสญัญาณไฟแบบ Vehicle Actuated ท่ีมีเคร่ืองวดัความเร็ว 
เม่ือเคร่ืองควบคุมใช้กับเคร่ืองวดัความเร็ว จะตอ้งทาํงานได้เพิ่มข้ึนจากขอ้ 

2.7.2.9 - 1) ถึงขอ้ 2.7.2.9 - 9) ขา้งบนดงัต่อไปน้ี 
1) ช่วงเวลาไฟเขียวนอ้ยท่ีสุด ตามขอ้ 2.7.2.9 2) ขา้งบน จะตอ้งเปล่ียนแปลง

ใหน้อ้ยลงได ้เม่ือความตอ้งการนอ้ยกว่าตวัเลขท่ีกาํหนดไว ้2.7.2.9 3) เม่ือมีรถท่ีรอสัญญาณไฟเขียวนอ้ยกว่า
ตวัเลขท่ีกาํหนดไว ้สัญญาณไฟเขียวจะให้แค่เพียงพอรถเหล่านั้นผา่นทางแยกไปได ้ก่อนท่ีจะเปล่ียนไปให้
สญัญาณไฟเขียว Phase อ่ืนท่ีตอ้งการ 

2) ช่วงระยะเวลาขยายไฟเขียว  (Extension Period) จะต้องไม่คงท่ี  แต่
แปรผกผนักบัความเร็วของรถท่ีดีเทคเตอร์ตรวจวดัได ้

3) เม่ือ Phase อ่ืน ต้องการสัญญาณไฟเขียว และ Phase ท่ีได้ไฟเขียวหมด
ความตอ้งการจะตอ้งเปล่ียนไปให้สัญญาณไฟเขียว Phase อ่ืน โดยเปล่ียนเป็นไฟเหลือง อยา่งไรก็ตาม หาก
หลงัจากส้ินสุดระยะเวลาไฟเขียวมากท่ีสุด (Maximum Green Time) แลว้ แต่ยงัคงมีความตอ้งการไฟเขียวอยู ่
ระยะเวลาไฟเหลืองจะตอ้งตามดว้ยช่วงเวลาไฟแดงทุกทิศทาง เพื่อให้แน่ใจว่า Phase อ่ืน จะไม่ไดส้ัญญาณ
ไฟเขียวจนกวา่รถท่ีวิ่งเร็วจะผา่นพน้ทางแยกไปแลว้ 

2.7.3 เคร่ืองควบคุมไฟกะพริบ (Flash Control Unit) (เฉพาะงานไฟกะพริบ) 
2.7.3.1 เคร่ืองควบคุมไฟกะพริบจะตอ้งเป็นกล่องสมบูรณ์ขนาดเล็ก ทาํงานโดยสวิตซ์

ต่อกบัสายไฟเส้นท่ีไม่ใช่สายดินของไฟกระแสสลบั การทาํงานจะตอ้งไม่เป็นแบบแมค็คานิกส์ (Mechanic) 
หรือ Electromechanic การควบคุมทั้งหมดและปรับสวิตซ์จะตอ้งเป็นแบบ Solid State Electronic Device 
เคร่ืองควบคุมจะตอ้งควบคุมวงจรไดห้น่ึงหรือสองวงจร แต่ละวงจรใชไ้ฟไม่มากกว่าหน่ึงกิโลวตัต ์ไฟฟ้าท่ี
เขา้เคร่ืองควบคุมจะตอ้งมากกวา่ไฟฟ้าท่ีใชใ้นวงจรไดไ้ม่เกินหา้วตัตเ์ม่ือกาํลงัไฟฟ้าปกติ 

2.7.3.2 อุปกรณ์ควบคุมการเปิดปิดกระแสไฟฟ้าจะตอ้งติดตั้งเคร่ืองป้องกนัคล่ืนวิทย ุณ 
จุดต่อไฟฟ้าเขา้ เคร่ืองป้องกนัคล่ืนวิทยุจะตอ้งออกแบบให้ตดัการรบกวนจากความถ่ีทั้งจากการออกอากาศ
และจากเคร่ืองบินใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด  

2.7.3.3 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งทาํให้ไฟกะพริบในอตัรา 50-60 คร้ังต่อนาที ท่ีเวลาใดๆ 
อตัรากะพริบจะตอ้งไม่เปล่ียนแปลงเกินร้อยละ 2 เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปตามปกติของประเทศไทย 
ช่วงเวลาไฟติดจะตอ้งประมาณเท่ากบัช่วงเวลาท่ีไฟดบัและถา้เคร่ืองควบคุมสองวงจร ช่วงเวลาไฟติดจะตอ้ง
เท่ากนัทั้งสองวงจร ตูเ้คร่ืองควบคุมจะตอ้งทนต่อสภาพลมฟ้าอากาศทุกชนิด ทาํดว้ยอลูมิเนียม แผน่โลหะ ใย
แกว้ หรือวสัดุอ่ืนท่ียอมรับ มีความแขง็แรงทนทานต่อนํ้ า ฝุ่ น และกระแสลม ถา้ใชแ้ผน่โลหะจะตอ้งหนาไม่
นอ้ยกว่า 2 มิลลิเมตร และมีโครงเสริมถา้จาํเป็น ส่วนท่ีทาํดว้ยเหลก็จะตอ้งไม่ฝังดินและจะตอ้งป้องกนัสนิม
โดยชุบสังกะสีหรือวิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่า ถา้เป็นอลูมิเนียมหรืออลูมิเนียมผสม จะตอ้งทนทานต่อการสึกกร่อน
เน่ืองจากไฟฟ้าหรือเคมี ส่วนฐานจะตอ้งผสมซิลิกอนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 8  
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2.7.3.4 ตูค้วบคุมจะตอ้งยึดแน่นกบัฐานคอนกรีต ประตูทุกบานจะตอ้งใชบ้านพบัแบบ
ซ่อนพร้อมกุญแจ บานพบัจะตอ้งทนต่อการสึกกร่อน โดยไม่ตอ้งหยอดนํ้ ามนัมากกว่าหน่ึงคร้ังต่อปี ประตู
จะตอ้งเปิดและปิดอย่างอิสระไม่ไปเสียดสีกบัโครงหรือฐาน มิฉะนั้นแลว้ประตูจะตอ้งเป็นแบบถอดไดท้ั้ง
บานมีแนวบงัคบัให้บานเขา้ท่ีพร้อมทั้งปะเก็น ฝาจะตอ้งมีกุญแจท่ีไม่ยื่นโผล่ออกมาติดแน่นกบับาน กุญแจ
จะตอ้งทนทานมีลูกกุญแจพร้อม สายเคเบิลจากโคมสัญญาณไฟและดีเทคเตอร์จะตอ้งต่อเขา้ตวัตูค้วบคุมใน
ตาํแหน่งท่ีสามารถทาํงานไดส้ะดวกและง่าย โดยต่อบน Block และมีจาํนวน Terminal ท่ีเพียงพอ พร้อมดว้ย
ฉนวนท่ีทนความช้ืนและไม่ติดไฟ ระยะห่างระหว่าง Terminal และระหว่าง Block จะตอ้งเพียงพอใหส้าย
เคเบิลจากภายนอกเขา้มาไดอ้ยา่งไม่ติดขดัและเรียงสายไดเ้รียบร้อย การต่อสายไฟระหว่างเคร่ืองควบคุมกบั 
Terminal จะตอ้งใช ้Plug and Socket  

2.7.3.5 จุดท่ีต่อไฟจะตอ้งทาํเคร่ืองหมายดว้ยสีหรือตวัเลข ปลายสายไฟสาํรองจะตอ้ง
พนัดว้ยเทป หวัต่อจะตอ้งมีตวัยดึ (Strain Relief Clamps) Terminal ท่ีสามารถจบัถึงไดจ้ากประตูจะตอ้งมี
ฉนวนป้องกนั  

2.7.3.6 เคร่ืองควบคุมจะตอ้งมีสวิตซ์ใหญ่และฟิวส์ภายในตู  ้ซ่ึงสามารถตดัวงจรได้
ทั้งหมด 
 
2.8 ไฟกะพริบพลงังานแสงอาทติย์   

2.8.1 เป็นไฟกะพริบท่ีมีแหล่งกาํเนิดพลงังานจากแสงอาทิตย ์ (Solar Cell) ซ่ึงตอ้งสามารถ
ทาํงานไดต้ลอดทั้งเวลากลางวนัและกลางคืน ติดต่อกนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 48 ชัว่โมง ทั้งในสภาวะอากาศปกติ
และสภาวะอากาศปิด 

2.8.2 แผงโซล่าร์เซลลมี์ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 5 วตัต ์    
2.8.3 แบบเตอร่ีตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 12 V. 12 Ah   
2.8.4 เสาเป็นไปตามขอ้กาํหนดท่ีไดแ้สดงไวใ้นหวัขอ้ ขอ้ 2.4   
2.8.5 ตอ้งมีกะบงัไฟติดประกอบกบัตวัดวงโคม เพื่อใชบ้งัแสงในเวลากลางวนัและเพ่ือรวมแสง

ในเวลากลางคืน  
2.8.6 หลอด LED ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดฉบบัน้ี ขอ้ 2.2 
2.8.7 ดวงโคม ตอ้งใชห้ลอด LED ขนาด 3 มิลลิเมตร ชนิดความเขม้ส่องสว่างสูงจาํนวนไม่นอ้ย

กว่า 150 หลอด จัดวางในตาํแหน่งท่ีเหมาะสมกับการใช้งานและมีค่าความเข้มส่องสว่าง (Luminous 
Intensity) โดยรวมไม่นอ้ยกวา่ 617,000 mcd (ค่าความเขม้ส่องสวา่งโดยรวมดงักล่าว ตอ้งคิดจากค่าตํ่าสุดของ
ค่าความเขม้ส่องสว่างแต่ละหลอดรวมกนั) โดยผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นตวัแทนท่ีไดรั้บการแต่งตั้งโดยตรงจาก
บริษทัผูผ้ลิตหลอด LED หรือบริษทัสาขาในประเทศไทย    
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3. การออกแบบ 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการออกแบบรายการต่างๆ ดงัต่อไปน้ี และเสนอให้ผูค้วบคุมงาน 

หรือนายช่างแขวงการทางภายใน 7 วนั นบัจากวนัเร่ิมสัญญา เพ่ือจดัส่งให้กรมทางหลวงพิจารณาเห็นชอบ 
ก่อนท่ีผูรั้บจา้งจะใชใ้นการก่อสร้าง 

1) แบบเสาไฟสญัญาณชนิด Mast-arm หรือ Overhead 
2) แบบฐานของตูค้วบคุม 
3) แบบหลงัคาคลุมตูค้วบคุม 
4) แบบระบบการเดินสายไฟ (Wiring Diagram) พร้อมแสดงตาํแหน่งตูค้วบคุม ทั้งน้ี

ตาํแหน่งของตูค้วบคุมอาจเปล่ียนแปลงไดภ้ายหลงั โดยดุลยพินิจของผูค้วบคุมงาน 
5) รูปแบบการส่องสวา่งดวงโคม (Candle Power Distribution Curves) 
6) รายละเอียดเก่ียวกบัดีเทคเตอร์และวิธีการติดตั้ง 
7) แบบตามขอ้ 1) 2) และ 3) หากกรมทางหลวงไดอ้อกแบบข้ึนไวเ้ป็นมาตรฐานแลว้

และสามารถนาํมาใชก้บังานก่อสร้างน้ีได ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชแ้บบมาตรฐานของกรมทางหลวงในการก่อสร้าง
เท่านั้น 

ทั้งน้ี จะตอ้งมีวิศวกรผูไ้ดรั้บอนุญาตเป็นผูป้ระกอบวิชาชีพควบคุม สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าและโยธา 
แลว้แต่กรณี ในประเภทภาคีวิศวกรเป็นอย่างตํ่า เป็นผูอ้อกแบบหรือตรวจสอบและลงนามรับรองในแบบ
พร้อมรายการคาํนวณ สําหรับการออกแบบดงักล่าว โดยให้แนบสาํเนารูปถ่ายใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมท่ีลงนามรับรองดว้ย และการออกแบบดงัขา้งตน้จะตอ้งทาํใหถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล   

 
3.1 ข้อแนะนําผู้รับจ้างในการออกแบบ 

3.1.1 ลาํดบัของดวงโคมในโคมสญัญาณไฟจราจร ตอ้งเรียงตามน้ี 
  แดง 
  เหลือง 
  เขียว 
ในเวลาใดกต็ามแสงสวา่งจะตอ้งสวา่งไม่ริบร่ี 

3.1.2 ตาํแหน่งของโคมสญัญาณไฟ 
ตาํแหน่งของโคมสัญญาณไฟจะถูกกาํหนดรายละเอียดท่ีทางแยกโดยวิศวกรผูค้วบคุม 

ถนนแต่ละดา้นจะตอ้งมีไฟสญัญาณอยา่งนอ้ย 2 ชุด ดงัต่อไปน้ี 
สัญญาณหลกั (Primary Signal) จะตอ้งอยูเ่ลยเส้นหยดุไปไม่นอ้ยกว่า 1.00 เมตร ดา้นซา้ย

ใกลข้องถนน ถา้ถนนมีเกาะกลางอาจติดตั้งสญัญาณหลกัชุดท่ีสองบนเกาะกลางทางดา้นขวาใกล ้
สัญญาณรอง (Secondary Signal) กรณีเสาธรรมดา ติดตั้งทางขวาไกลเลยทางแยกไป 

ดงันั้นกรณีส่ีแยกดา้นหลงัของสญัญาณหลกัจะเป็นสญัญาณรองของการจราจรในทิศทางสวนกนั ในกรณีท่ีมี

@ 
ลิขส

ิทธ์ิ
ของ

กร
มท
างห

ลวง
เท่า

น้ัน
 @



- 17/20 - 

เกาะกลางสัญญาณรอง อาจติดตั้งบนเกาะกลางดา้นขวา ส่วนกรณีสัญญาณรองเป็นเสาสูง อาจติดตั้งดา้นซา้ย
ไกลเลยทางแยกไป  

3.1.2.1 ความสูงของโคมสญัญาณไฟ 
หากมิไดก้าํหนดไวใ้นแบบใหเ้ป็นอยา่งอ่ืน กรณีติดตั้งกบัแขนหรือคานของเสา

สูง ส่วนล่างสุดของฉากดวงโคมจะตอ้งสูงจากผิวจราจร ไม่นอ้ยกว่า 5.50 เมตร กรณีท่ีติดตั้งกบัเสาธรรมดา 
หรือตน้เสาของเสาสูง ส่วนล่างสุดของฉากดวงโคม จะตอ้งสูงจากพ้ืนไหล่ทางหรือทางเทา้อยา่งนอ้ย 2.50 
เมตร 

3.1.2.2 ทิศทางของลาํแสง 
ไฟสัญญาณจะตอ้งส่งตรงไปยงัก่ึงกลางทางท่ีรถแล่นเขา้มาห่างจากสัญญาณ

หลกัประมาณ 100 เมตร สูงจากผวิทางประมาณ 1.50 เมตร สาํหรับการติดตั้งแบบเสาสูงระยะห่างดงักล่าวจะ
ประมาณ 200 เมตร ระยะดงักล่าวอาจเปล่ียนแปลงไดใ้นภาวะพิเศษท่ีจาํเป็น 

3.1.3 เสน้หยดุ 
เสน้หยดุจะตอ้งอยูใ่นตาํแหน่งตามแบบ 

3.1.4 ดีเทคเตอร์ 
เม่ือไดก้าํหนดใหเ้ป็นการควบคุมสัญญาณไฟแบบ Vehicle Actuated ดีเทคเตอร์จะตอ้งอยู่

ห่างจากเส้นหยดุไม่เกิน 45 เมตร และไม่นอ้ยกว่า 30 เมตร แต่ถา้เป็นดา้นท่ีมีเฉพาะการจราจรใชค้วามเร็วชา้ 
ระยะอาจลดลงเป็น ไม่นอ้ยกว่า 20 เมตร สาํหรับถนนท่ีมีการจราจรใชค้วามเร็วสูง ซ่ึงไดก้าํหนดให้มีดีเทค
เตอร์ชุดท่ีสอง จะตอ้งติดตั้งไม่เกิน 165 เมตร จากเสน้หยดุ 

3.1.5 เฟสสญัญาณไฟ 
เฟส (Phase) สัญญาณไฟ จะตอ้งมีจาํนวนนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํใหไ้ม่เกิดอนัตรายและการ

กีดขวางกนั 
3.1.6 สญัญาณไฟลูกศรสีเขียว 

สญัญาณไฟลูกศรสีเขียวท่ีใชแ้สดงใหร้ถในทิศทางหน่ึงทางใดแล่นไปได ้จะตอ้งออกแบบ
ไม่ให้มีอนัตรายเกิดข้ึนแก่คนเดินเทา้ท่ีขา้มถนน โดยอาจจะตอ้งออกแบบให้มีราวกั้นช่องเล้ียว เกาะ หรือ
เปล่ียนตาํแหน่งเส้นหยุด เพื่อไม่ให้เกิดอนัตรายดงักล่าว จะตอ้งไม่ออกแบบสัญญาณไฟลูกศรสีเขียวให้รถ
แล่นไปในขณะท่ีมีรถตรงวิ่งสวนมา สาํหรับรถเล้ียวสัญญาณไฟลูกศรสีเขียวจะถูกใชเ้พ่ือให้รถเล้ียวเห็นว่า
ปลอดภยัสามารถเล้ียวได ้

3.1.7 ช่วงเวลาเปิดทาง (Clearance Period) 
ช่วงเวลาเปิดทางจะตอ้งนานอย่างนอ้ย 3 วินาที หากจาํเป็นเพื่อความปลอดภยัหรือให้รถ

เล้ียวสามารถผ่านทางแยกไปไดช่้วงเวลาเปิดทางอาจนานข้ึน แต่ตอ้งพยายามให้สั้นท่ีสุดและสัมพนัธ์กบั
ปริมาณจราจรและความปลอดภยัตลอดเวลา 
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3.1.8 การเช่ือมโยงระบบ (Linked Systems) 
เม่ือกาํหนดให้เช่ือมโยงระบบ หรือกรณีท่ีการเช่ือมโยงระบบไปยงัสัญญาณไฟขา้งเคียงมี

ความจาํเป็นจะตอ้งออกแบบระบบใหไ้ฟเขียวของการจราจรทั้งสองทิศทางสามารถเคล่ือนตวัดว้ยความเร็วท่ี
ซ่ึงใหค้วามจุสูง ความเร็วของรถท่ีผา่นไปในระบบน้ีจะตอ้งมีความสมํ่าเสมอเท่าท่ีจะทาํได ้และรถจากถนนท่ี
ตดัขวางสามารถผ่านได้ดีด้วย สําหรับเคร่ืองควบคุมสัญญาณไฟแบบคงท่ีตอ้งมีอุปกรณ์สําหรับเปล่ียน
โปรแกรมอยา่งอตัโนมติัเพ่ือให้สัญญาณไฟเขียวมากกว่าในทิศทางท่ีมีปริมาณจราจรท่ีหนาแน่นกว่าในบาง
เวลาได ้ส่วนเคร่ืองควบคุมไฟสัญญาณแบบ Vehicle Actuated เคร่ืองควบคุมจะตอ้งสามารถเปล่ียนกลบัมา
ทาํงานอยา่งอิสระไดเ้ม่ือไม่ตอ้งการ แต่ทั้งน้ีจะตอ้งไม่รบกวนการเคล่ือนตวัของรถทั้งระบบ รายการคาํนวณ
สาํหรับการเช่ือมโยงระบบใหส่้งเพื่อตรวจสอบดว้ย 

3.1.9 ช่วงเวลาไฟสญัญาณ (Signal Timing) 
ช่วงเวลาไฟสญัญาณใหค้าํนวณโดยใชพ้ื้นฐานจากปริมาณจราจร ตอ้งมีการตรวจสอบและ

ปรับค่าช่วงเวลาหลงัการติดตั้งแต่ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงรายการคาํนวณว่าสามารถรองรับการจราจรสูงสุดและ
ปกติได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความล่าช้าน้อยท่ีสุด สําหรับสัญญาณไฟแบบคงท่ี ให้ผูรั้บจ้างส่ง
รายละเอียด Phase และรอบสัญญาณของแต่ละดา้นตลอดทั้งวนั ส่วนสัญญาณไฟแบบ Vehicle Actuated ให้
ส่งเช่นเดียวกันรวมทั้งรอบสัญญาณสูงสุด ช่วงเวลาไฟเขียวสูงสุดและตํ่าสุด ช่วงยืดเวลาไฟเขียว และ
ช่วงเวลาไฟเหลืองและแดงทุกดา้น 

 

4. วธีิการก่อสร้าง 
 

4.1. การขุดและกลบ 
การขดุและกลบเพื่อวางสายเคเบิล ท่อร้อยสายหรือฐานราก จะตอ้งใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดทัว่ไป

ของงานก่อสร้างทางหลวง ขอ้ 2.5 การกลบและตกแต่งจะตอ้งทาํใหเ้รียบร้อยใหไ้ดร้ะดบัและเหมือนสภาพ
เดิม 

 
4.2. งานคอนกรีต 

งานคอนกรีตฐานรากและงานคอนกรีตอ่ืนๆ จะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดทัว่ไปสําหรับงาน
ก่อสร้างทางหลวง ขอ้ 5.1 และ 5.2 นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืนใหใ้ชค้อนกรีต Class B การเทฐานรากจะตอ้งเท
คร้ังเดียว ยกเวน้ดา้นบน 50 มิลลิเมตร สุดทา้ยจะเทหลงัจากตั้งฐานเสาแลว้ก็ได ้ผิวนอกของฐานรากจะตอ้ง
มองดูเรียบร้อยและลาดออกไม่ให้นํ้ าขงั ถา้ตรงจุดท่ีจะวางฐานรากมีส่ิงกีดขวางอ่ืนจนไม่สามารถทาํให้
เป็นไปตามแบบได ้ก็ให้ทาํฐานรากแบบอ่ืนท่ีแขง็แรงพอ แต่จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกรควบคุมงาน
ก่อน 
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4.3. ท่อร้อยสาย ส่วนประกอบ และกล่อง 

4.3.1 ท่อร้อยสาย ส่วนประกอบ และกล่อง จะตอ้งให้เป็นไปตามขอ้กาํหนดทัว่ไป สาํหรับงาน
ก่อสร้างทางหลวง ขอ้ 5.11 หากทาํดว้ยพลาสติกจะตอ้งเป็นพลาสติกชนิดท่ีทนทานต่อปฏิกิริยาเคมี และ
จะตอ้งไดรั้บความยนิยอมจากวิศวกรก่อน ทั้งน้ีวสัดุพลาสติกท่ีใชจ้ะตอ้งไม่อ่อนตวัเม่ืออยูใ่นสภาพอากาศท่ี
ความร้อนสูง 

4.3.2 ผูรั้บจา้งจะใชท่้อร้อยสายขนาดใหญ่กว่าท่ีกาํหนดไวโ้ดยไม่มีการคิดมูลค่างานเพ่ิมได ้แต่
ท่อตอ้งมีขนาดเดียวกนัในแนวเดียวกนั หา้มใชข้อ้ลด 

4.3.3 ถา้ใชท่้อร้อยสายโลหะ การตดัจะตอ้งให้ไดฉ้าก ถา้ต่อตรงจะตอ้งขนัเกลียวจนกระทัง่ท่อ
ร้อยสายชนกนัเพื่อให้กระแสไฟฟ้าเดินไดดี้ เกลียวโลหะจะตอ้งทาสีกนัสนิมก่อนต่อกนั ถา้วสัดุเคลือบกนั
สนิม ท่อโลหะกะเทาะหรือเสียหายขณะขนยา้ย จะตอ้งทาสีกนัสนิมใหเ้รียบร้อยก่อนติดตั้ง 

4.3.4 ปลายท่อร้อยสายเม่ือทาํเกลียวจะตอ้งครอบหวัไวจ้นกระทัง่ร้อยสายไฟ เม่ือถอดหวัครอบ
จะตอ้งใชแ้ปรงท่ีไดม้าตรฐานปัดใหส้ะอาด 

4.3.5 ท่อร้อยสายถา้อยูใ่ตท้างเทา้หรือเกาะกลาง จะตอ้งลึกอยา่งนอ้ย 0.50 เมตร แต่ถา้อยูใ่ตท้าง
จราจรจะตอ้งลึกไม่นอ้ยกวา่ 0.75 เมตร ถา้วางท่อร้อยสายผา่นใตข้อบคนัหิน จะตอ้งทาํเคร่ืองหมายบนคนัหิน
ทุกคร้ังดว้ยอกัษร Y สูงไม่นอ้ยกว่า 100 มิลลิเมตร โดยการสกดัคนัหินใหเ้ป็นร่องตรงกบัตาํแหน่งท่อ ปลาย
ท่อร้อยสายท่ีอยู่ในตูห้รือเสาจะตอ้งสูงจากพื้นล่างของตูห้รือเสานั้นไม่นอ้ยกว่า 50 มิลลิเมตร และจะตอ้ง
เอียงมาทางฝาเปิด ส่วนปลายท่อร้อยสายท่ีอยูใ่นบ่อพกัจะตอ้งโผล่เขา้มาในฝาบ่อไม่นอ้ยกว่า 50 มิลลิเมตร 
และจะตอ้งอยูสู่งจากกน้บ่อไม่นอ้ยกวา่ 50 มิลลิเมตร ท่อร้อยสายนั้นจะตอ้งเอียงข้ึนเพื่อใหร้้อยสายไดส้ะดวก 
แต่ถา้ท่อร้อยสายโผล่เขา้มาในบ่อพกัทางกน้บ่อจะตอ้งอยูใ่กลก้บัดา้นขา้งเพ่ือใหต้รงกลางมีท่ีว่างไว ้ท่อร้อย
สายทั้งหมดจะตอ้งเขา้มาจากดา้นท่ีเดินท่อนั้นมา 
 
4.4. บ่อพกั (Pull Boxes) 

ให้ติดตั้งบ่อพกัตามแบบ โดยให้มีระยะห่างกนัไม่เกิน 60 เมตร ผูรั้บจา้งอาจติดตั้งบ่อพกัเพิ่มข้ึน
โดยไม่เพิ่มค่างานก็ได ้บ่อพกัจะตอ้งทาํดว้ยคอนกรีตเสริมเหลก็หนาไม่นอ้ยกว่า 100 มิลลิเมตร ซ่ึงอาจเป็น
แบบหล่อสาํเร็จก็ได ้ฝาปิดถา้อยูบ่นทางเทา้จะตอ้งทาํดว้ยคอนกรีตเสริมเหลก็ ยดึดว้ยน็อตทองเหลือง 2 ตวั 
และบนฝาจะตอ้งมีคาํว่า “Traffic Signals” ป๊ัมติดอยู ่สาํหรับฝาปิดบนทางจราจรจะตอ้งเป็นฝาเหลก็ มีค่าว่า 
“Traffic Signals” ป๊ัมติดอยูเ่ช่นเดียวกนั ฐานรองรับฝาเหลก็จะตอ้งแขง็แรงพอท่ีรับนํ้าหนกัการจราจรได ้และ
จะตอ้งต่อสายดินจากฝาเหลก็นั้นกบัท่ีต่อในบ่อพกั ดา้นบนของบ่อพกัจะตอ้งเสมอกบัทางเทา้หรือทางจราจร 
แต่ถา้เป็นทางท่ีไม่มีผวิถาวรใหร้ะดบับนฝังใตผ้วิดิน 0.30 เมตร ใตบ่้อพกัจะตอ้งรองพ้ืนดว้ยทรายและซีเมนต์
หรือหินโม่ ตาํแหน่งของบ่อพกัทุกแห่งจะตอ้งทาํเคร่ืองหมายถาวรไว ้
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5. การทดสอบ 
ก่อนจะมีการทดสอบการใชง้าน ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบคุณภาพต่างๆ ดงัต่อไปน้ี ให้เป็นท่ี

ยอมรับของวิศวกรควบคุมงานก่อน ไดแ้ก่ 
1) ทดสอบความต่อเน่ืองของแต่ละวงจร 
2) ทดสอบสายดินแต่ละวงจร 
3) ทดสอบความตา้นทานระหวา่งสายดินกบัวงจร (Megger Test) ความตา้นทานจะตอ้งไม่นอ้ย

กว่าขอ้กาํหนดของการไฟฟ้า เม่ือทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแบบเม่ือ
สร้าง (As Built Plan) และแผนผงัวงจรจาํนวน 3 ชุด แสดงส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงจากแบบเดิม
อยา่งชดัเจน 

ใหท้ดสอบว่าการใชง้านทุกอุปกรณ์และฟังกช์ัน่การใชง้านเป็นไปตามท่ีควรจะเป็นและกาํหนดไว ้
โดยการทดลองเปิดไฟสัญญาณอย่างน้อย 5 วนั ถา้พบว่ามีการขดัขอ้งหรือระบบยงัทาํงานไม่ไดต้ามความ
ตอ้งการแลว้ จะตอ้งแกไ้ขให้เรียบร้อยจนกว่าจะทาํงานไดดี้ 5 วนัติดต่อกนั โดยการทดสอบการใชง้านให้
ทดสอบดงัน้ี 

5.1 ระบบไฟสัญญาณจะตอ้งตั้งโปรแกรมไดอ้ย่างนอ้ย 4 โปรแกรม โดยการตั้งโปรแกรม
ข้ึนมา 4 โปรแกรม แลว้กาํหนดให้ระยะเวลา ไฟเขียว ไฟแดง ของทิศทางต่างๆ สาํหรับแต่ละโปรแกรม 
แตกต่างกนัไป จากนั้นทดสอบการทาํงานของตูค้วบคุมโดย 

1) ระยะเวลาไฟเขียว-แดง สาํหรับทิศทางต่างๆ แต่ละโปรแกรม เป็นไปตามท่ีตั้งไว ้
2) เ ม่ือส้ินสุดแต่ละช่วงเวลาของโปรแกรมหน่ึง  เปล่ียนไปสู่อีกโปรแกรมหน่ึง  

ระยะเวลาไฟเขียว-แดง เปล่ียนจากโปรแกรมเดิมไปเป็นโปรแกรมใหม่โดยทนัที
หรือไม่ 

3) ระยะเวลาไฟเขียว-แดง ของโปรแกรมใหม่ตรงกบัท่ีตั้งไวห้รือไม่ 
5.2 ระบบไฟสญัญาณจะตอ้งตั้ง Phase ไดอ้ยา่งนอ้ย 4 Phase 
5.3 สามารถสลบั Sequence ของ Phase ได ้เม่ือใชว้ิธีกดปุ่มดว้ยคนเพื่อเปล่ียน Phase 
5.4 ตรวจสอบการปรับตั้งให้เป็นไฟกะพริบ โดยเม่ือตั้งโปรแกรมให้ตูค้วบคุมเปล่ียนจาก

สญัญาณไฟตามปกติไปเป็นไฟกะพริบ สาํหรับช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง จะตอ้งทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5.5 ตรวจสอบการทาํงานของระบบ Vehicle Actuated 

 
6. การวดัปริมาณงาน 

งานน้ีเป็นงานเหมาไม่มีการวดัปริมาณเอง 
 

7. การจ่ายเงิน 
การจ่ายเงินแบบเหมาจ่ายเป็นราคารวมทั้งหมด 
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